CENTRO NACIONAL DE PRODUCCION MAS LIMPIA Y
TECNOLOGIAS AMBIENTALES (CNPMLTA)

SOUND CHEMICAL MANAGEMENT
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CONTENIDO

MODULO |

Aspectos generales sobre el manejo responsable
(seguro) de sustancias quimicas. Taller 1 Procesos
Industriales Sostenibles.

MODULO I

Comunicacion de peligros asociados al manejo de
sustancias quimicas. Taller 2 Importancia de la Ficha
de Seguridad.

MODULO Il
Manejo responsable (seguro) de residuos industriales.
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Introduccion (IOMC, SAICM y Proyecto
Quimicos Seguros).

Peligro, riesgo y consecuencia.
Accidentes quimicos.

Comunicacion de peligros segun el SGA.



1. INTRODUCCION

A El Programa Interinstitucional para la Gestion Racional
de los Productos Quimicos (IOMC por sus siglas en ingles,
corresponde alnter-Organization Programmefor the
Sound Management ofChemical$, se establecio en el
ano 1995, siguiendo las recomendaciones de la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medioambiente
y Desarrollo de Rio de Janeiro en 1992.

A Obijetivo:

Fortalecer la cooperacion internacional para la gestion
racional de las sustancias quimicas en relacion con la
salud y el medioambiente.



- WHO OECD
Inter-Organization Programme for the Sound Management of Chemicals

AFAOQ, la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion (con sede en Roma)
www.fao.org

AILO, la Organizacion Internacional d@lrabajoOIT (con
sede en Ginebrawww.ilo.org/safework

AUNEP, el Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (cuya Division de Productos
Quimicos tiene sede en Ginebraww.chem.unep.ch
AUNIDQ, la Organizacién de las Naciones Unidas
para el Desarrollo Industrial (con sede en Viena)
www.unido.org



AUNITAR el Instituto de las Naciones Unidas para la
Formacion Profesional y la Investigacion (con sede

en Ginebra www.unitar.org/cwm

AWHO, la Organizacién Mundial de la Salu®©MS(con
sede en Ginebnawww.who.int/pcs

AOECD)Ja Organizacion para la Cooperacion y el
DesarrollcEcondmicdcon sede en Palisvww.oecd.org/ehs
Organizaciones observadoras

AUNDP, el Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (con sede en Nueva Yomk.undp.orgthemicals
AWB BancoMundial BM (consede enVashington)
www.worldbank.org



OIMC Y SAICM

A El IOCMconvocdunto a PNUMA y éForo
Intergubernamental de Segurida@uimica FISQ)a la
primera Conferencia Internacional sobre gestion de
Productos Quimicos (ICCMElebradaen Dubai en el 2006
que adopto elSAICM

A El SAICMStrategicApproachto International Chemicals
Management) corresponde &nfoqueEstrategico parda
Gestion de Productos Quimicos a Niidlernacional.

A El SAICMPERU integra a diversos sectores involucrados con
la gestion de manejo de sustancias quimicas: sector
gubernamental (DIGESAMINSA, MINAM, otros), sector
tecnico (Universidades, otros), sector empresarial (SNI y otros
y la sociedad civil (ASPEC y otros), que conforman el Comité
Nacional de Coordinacion. .



Proyecto Quimicos Seguros

saicm-peru.org

Objetivo: Fortalecimiento de las capacidades
institucionales, reglamentarias y técnicas
para la gestion de productos quimicos en el Peru

Etapas:
A Identificar a los sectores y sus representantes.

A ldentificar los problemas especificos en relacion a la
gestion de las sustancias quimicas.

A Plantear los objetivos.
A Establecer la estrategia.

WWWw.saichperu.org



. OBJETIVO INTERNACIONAL PARA EL 202

OAsegurar que los '
productos quimicos sean
elaborados y utilizados de &
manera gue se minimicen
los/mpactos negativos
significativosobrela salud
humana y el medio
ambienteo .




o 2 PELIGRO. RIESGO Y CONSECUENCI

A PELIGROSituacion quepuededar origen a una
consecuencia negativa (significativa).

A RIESGOProbabilidad de que el peligro se materialice;
es decir, se transforme en una consecuencia.

A CONSECUENCIA
Efectorelevante (significativo):

- deterioro de la salud de los trabajador@gsion o
enfermedad)y de los miembros de la comunidad.

- dafno a los materiales e infraestructura de una
Instalacion industrial pusalrededores.

- contaminacion ambiental (y sus efectos sobre los
diversos componentes ambientales).
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RIESGO DEBIDO A LA PRESENCIA
DE SUSTANCIAS QUIMICAS

Para que exista riesgente a la
presencia de una sustancia
quimica, hay que estar expuesto -«
ella (enuna concentracion |
determinada y durante un
tiempo dado -dosis)
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3.ACCIDENTES QUIMICOS

Un accidente quimic@s
un evento no deseado
que /nvolucra
necesariamente la
presencia de una
sustancia quimica
resultado de lafuga
(escapepderrame; 0
debido a una reaccion
quimicaincontrolads por
Inflamacion de una
sustanciao por una

Equipo de respuesta neu“trhalizando una fuga .,
(Acido clorosulfénico HCIS) ﬁ)s(%gsz)loqnu?rﬁiggturaleza

- - g
. 4 . ‘. - { .
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UN ACCIDENTE QUIMICO INVOLUCRA
LA PRESENCIA DE UNA SUSTANCIA QUIMICA

BOQUERON EN UN

TANQUE DE
DERRAME \ ALMACENAMIENTO
DESDE UN POR CHOQUE

TANQUE

ALMACENAMIENTO
INADECUADO DE
SUSTANCIAS
PELIGROSAS

REACCION
INDESEADA

FALLA DEL
PROGRAMA DE
MANTENIMIENTO

SUSTANCIA
QUIMICA

REACCION
INCONTROLADA
QUE GENERA

FALLA EN LOS
SITEMAS DE

A CONTROL DE LA

OPERACION

FALLA EN LOS

FALLA EN LOS SITEMAS DE
SITEMAS DE CONTROL DE
CONTROL TEMPERATURA
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LOS ACCIDENTES QUIMICOS SE PREVIENEN
Y SE CONTROLANePERO NO SE

Un accidente quimicmo se
puede evitarsolo se puede
prevenir; es decir, disminuir la
probabilidad de que ocurra o
tomar las medidas
preventivaspara que en el
caso de que suceda, los
efectos sobre la salud de las
personaslos ecosistemaslas
materialessean minimosn
funcion de la capacidad de
respuesta disponible.
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ACTIVIDADES GENERADORBBS
ACCIDENTESQUIMICOS (FUENTES)

ACTIVIDADES
GENERADORAS$
DE ACCIDENT
QUIMICOS

Caso: Petrobras,
Santa Fe, Argentina

Incendio en vehiculo que

ALMACENA transportaba gas. México D.F.

MIENTO

MANEJO (Caso. Aerolinea TAM, Brasil)

DE
RESIDUO

(Caso. San Juanico, México)

(Caso: Neumaticos, Canada)
15



Al: TRABAJADORES

A2: COMUNIDAD Y
ECOSISTEMAS

A3: LUGARES REMOTOS
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o ¢ QUE HACER FRENTE A UNA EMERGENCIA QUIMIC,

1) La primera fase 0 fase de emergenciase presenta
iInmediatamente de haber ocurrido el accidente y
consiste en atender a los heridos y evacuar a la poblacion
afectada.

2) La segunda, que comprendaoras, dias gn algunos
casosnesesconsiste en controlar el accidente para evitar
gue este continue.

3) La tercera fase consiste en limpiar las zonas afectadas,
recolectando convenientemente los residuos resultantes
del accidente, esto demordias y hasta meses.

4) Finalmente, la cuarta fase comprende la rehabilitacion,
gue implica dejar el lugar afectad@comose encontraba
antes de ocurrido et ¢ ¢ / dle eudl puede tardar

dias, meses 0 afnos.
17
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\ POR DIFERENTES V/;ZLS'

|
RIESGO = EXPOSICION >§ DOSIS

( \
CANTIDAD DE LA

SUSTANCIA
PELIGROSA (POR
EJEMPLO, INHALADA)
EN EL TIEMPO
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MANEJO DEL RIESGO

Hay que /dentificar los
peligros y evaluar 1os riesgo
- con la finalidad de prevenir
accidentes o enfermedades

(manejo del riesgo




INFORMACIONREQUERIDA PARA EL ANALISIS
RETROSPECTIVO DE UN ACCIDENTE QUIMICO

1) Fuentedel accidente 7) Dinamica del escape
(actividades industriales o quimico

asociadas a ellas .
) 8) Rutas de ingreso al

2) Causa aparente (evento Organismo humano

fisico)
9) Impactos sobre la salud

3) Razon aparente (factor) humana (o animal)

4) Lugar del accidente (sitio) 10) Impactoambiental, social
y area afectada y econémico

5) Cantidad de sustancias  11) MNivel de respuesta a la
quimicas involucradas emergencia o

6) Propiedades de las rehabilitacion
sustancias quimicas 12) Métodosde rehabilitacion

comprometidas en el :
accidente ambiental
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CASO: MINAMATA

ENFERMEDAD
CONGENITA
DE MINAMATA,
JAPON

Tomoko Uemura bafiado por su madre. Minamata, 1972
(Fotografia: Eugene Smith)



‘ EFECTOS DEL METILMERCURIO

A Elmetilmercuriopuede pasar
facilmente a traves de la
placenta e introducirse en el fetW" il

A Exposicion de los fetos en el ut%“
puede dar lugar a debilidad
sensorial y motora, paralisis
cerebral, retraso mental y
perturbaciones en el
comportamiento.

A Los nifios con la Enfermedad
Congénita deMinamata
parecen ser normales al .f
momento de nacer, pertos o kA st

sintomasse observan luego de Niios victimas deIa
|Osprimeros seis meses de edad. ENFERMEDAD CONGENITA DE MINAMATA

(Harada, 1986)
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ACCIDENTIDE BHOPAL (INDIA)
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VICTIMAS EN BHOPAL
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EFECTOS DEL MIC

Problemas oculares,
cataratas o pérdida

de la vision .
i Nauseas y vOmitos
rl' Trastornos respiratorios
Dolores
abdominales
——— .
y shock Problemas reproductivos
asociados a inflamaciones
pélvicas
Quemaduras

guimicas en la piel

Incremento de la mortalidad infantil

URHCE D USs Environmental Froteolion Agonoy
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o FABRICACION DEL MIC: ETAPAS DEL PROCE!

1)

2)

3)

4)

Obtencion de fosgeno (COZL

Produccion de cloruro daetilcarbamilo(MCC) y
cloruro de hidrogeno a partir del fosgeno en fase vapor
y metilamina (MMA):

COC} + CHNH, A CH,NHCOCI HCI+ Q
Fosgeno MMA MCC
Pirdlisiglel MCC para la obtencion del MIC

CH,NHCOCIA CH,NCO +HCl
MCC MIC
Separacion por destilacion del MIC
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http://www.unizar.es/guiar/1/Accident/Bhopal.htm

o DIAGRAMA DE BLOQUES DEL PROCES

UNIDAD DE UNIDAD DE
PRODUCCION |— PRODUCCION
DE CO DE FOSGENO
(A)
PIROLISIS
v
PURIFICACION ALMACENAMIENTO
DEL MIC DEL MIC
_’

—

ALMACENAMIENTO
DE FOSGENO

REFRIGERACION

UNIDAD DE
REACCION DE
FOSGENO

ALFA-
AFTO

l

UNIDAD DE
PRODUCION
DE SEVIN

l

9@
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PROCESO INDUSTRIAL SOSTENIBLE
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o PROCESO INDUSTRIAL SOSTENIBI

) ASPECTO
CARACTERISTICA Q ESPECIEICO
PROCESO
« INDUSTRIA >
SOSTENIB
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o PROCESO INDUSTRIAL SOSTENIBI

EFICIENTE
GENERA VALORIZA
LIMPIO INDUSTRIA > sus
SEGURO SEGURO SEGURO
INTERNA EXTERNA

MENTE MENTE

UTILIZA

RECURSOS
NATURALES
RENOVABL

CONTRIBUYE AL
DESARROLLO SOSTENIBLE
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. MODULO I COMUNICACIONDEL PELIGRO

UNA BUENA COMUNICACION ALERTAAS USUARICSOBRE
LA PRESENCIA DE UN PELIGRO Y SOBRE LA NECESIDAD DE
REDUCIR AL MINIMO LA EXPOSICION (O LA DOSIS), Y POR LO
TANTO EL RIESGO Y LA CONSECUENCIA RESULTANTE

32



LA COMUNICACION DE PELIGROS
ESTC DI RI GI DA A

* Jos transportistgs
* los trabajadores,
* los consumidores

* los que tienen que enfrentar las
emergencias.

yd

e .
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o SISTEMA GLOBALMENTE ARMONIZADC

SISTEMA GLOBALMENTE ARMONIZADO
DE CLASIFICACION Y ETIQUETADO DE
PRODUCTOS QUIMICOSGA
(GHS: GLOBALLY HARMONISED SYSTEM)

34



o SISTEMAS PARA COMUNICAR LOS PELIGRO

1.

Reglamento vigente en los Estados Unidos aplicable al
transporte, lugar de trabajo, consumidores y
plaguicidas.

Reglamento vigente en Canada aplicable al transporte,
lugar de trabajo, consumidores y plaguicidas.

Directivas de la Unidn Europea sobre clasificacion y
etiquetado de sustancias y preparados (mezclas)
peligrosos.

Recomendaciones de la Naciones Unidas sobre el
transporte de mercancias peligrosas.

Sistema Globalmente Armonizado para la clasificacion
y etiguetado de productos quimicos.

35



o ANTECEDENTES Y SITUACION ACTUAI

PAIS ANTECEDENTES Y SITUACION ACTUAL

) El SGA entro en vigor el 20 de enero de 2009, el plazo pg
UNION EUROPEA clasificar y etiquetar todas las sustanciasl2R010 y para lag
mezclas el 606-2015

NUEVA ZELANDA EI SGA ya esta implementado desde septiemtdes2006.

Desde el’lde Diciembre de 2008, todas las sustancias gu
figuren en la Ley sobre la Seguridad en el Trabajo y
JAPON Proteccion Sanitaria (ISHL), y las mezclas que contenga
estas sustancias , tendran que clasificarse y etiquetars

siguiendo el SGA.

Todas las sustancias y mezclas se tendran que clasifica

TAIWAN etiquetar de acuerdo al SGA, a partir del 01 émero de
20009.

ESTADO®NIDOS| Actualmente se estan llevando consultas con respecto ¢
Y CANADA tema. No se ha difundido un programa de implementacion
PAISEDEL Han considerado prioritaria su implementaciéon y han
MERCOSUR iniciado acciones desdmales deR008.

36



CLASIFICACION DE LAS SUSTANCIAS QUIMICAS El
FUNCION DEL PELIGRGBGA

A PELIGROS FISICOS
(Por ejemplo, soélido piroforico, gas a presion, etc.)

A PELIGROS PARA LA SALUD
(Por ejemplo, toxicidad aguda, carcinogenicidad, etc.)

A PELIGROS PARA EL AMBIENTE

(por ejemplo, peligrosos para el ambiente acuaticgudo-,
peligroso para el ambiente acuaticécronico, etc.)

37



PELIGROS FISICOS SEGUN EL SGA

EXPLOSIVO INFLAMABLE
’ @ ‘Tﬁf/
- =S

COMBURENTE GAS A PRESION CORROSIVO PARA LOS
METALES



PELIGROS PARA LA SALUD SEGUN EL SGA

@

TOXICIDAD AGUDA CORROSION CUTANEA

O &

IRRITACION CUTANEA CMR Y STOT

\Jyp S

——




PELIGROSO PARA
EL MEDIO AMBIENTE

'\ I\ /
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ELEMENTOS DE LA COMUNICACION DEL PELIGRO

SIMBOLO

PALABRA DE

ADVERTENCIA PELIGRO

INDICACION DE EXPLOSIVO INESTABLE (H200)
PELIGRO CONSEJO| EVITARABRASIONES / CHOQUE{
DE PRUDENCIA FRICCIONES (P250)







