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MÓDULO I - CONTENIDO

1. Introducción (IOMC, SAICM y Proyecto 
Químicos Seguros).

2. Peligro, riesgo y consecuencia. 

3. Accidentes químicos.

4. Comunicación de peligros según el SGA.



1. INTRODUCCIÓN

ÅEl Programa Interinstitucional para la Gestión Racional 
de los Productos Químicos (IOMC por sus siglas en inglés, 
corresponde al Inter-OrganizationProgrammefor the
Sound Management of Chemicals), se estableció en el 
año 1995, siguiendo las recomendaciones de la 
Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medioambiente 
y Desarrollo de Rio de Janeiro en 1992.

ÅObjetivo:

Fortalecer la cooperación internacional para la gestión 
racional de las sustancias químicas en relación con la 
salud y el medioambiente.
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Å FAO, la Organización de las Naciones Unidas para la

Agricultura y la Alimentación (con sede en Roma)

www.fao.org

Å ILO, la Organización Internacional del Trabajo OIT(con

sede en Ginebra) www.ilo.org/safework

Å UNEP, el Programa de las Naciones Unidas para el

Medio Ambiente (cuya División de Productos

Químicos tiene sede en Ginebra) www.chem.unep.ch

Å UNIDO, la Organización de las Naciones Unidas

para el Desarrollo Industrial (con sede en Viena)

www.unido.org
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Å UNITAR, el Instituto de las Naciones Unidas para la

Formación Profesional y la Investigación (con sede

en Ginebra) www.unitar.org/cwm

Å WHO, la Organización Mundial de la Salud OMS(con

sede en Ginebra) www.who.int/pcs

Å OECD, la Organización para la Cooperación y el

Desarrollo Económico (con sede en París) www.oecd.org/ehs

Organizaciones observadoras:

Å UNDP, el Programa de las Naciones Unidas para el

Desarrollo (con sede en Nueva York) w.undp.org/chemicals

Å WB Banco Mundial BM (con sede en Washington)

www.worldbank.org
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OIMC Y SAICM

ÅEl IOCM convocó junto a PNUMA y el Foro 
Intergubernamental de Seguridad Química (FISQ), a la 
primera Conferencia Internacional sobre gestión de 
Productos Químicos (ICCM1) celebrada en Dubai en el 2006 
que adoptó el SAICM.

ÅEl SAICM (StrategicApproachto International Chemicals
Management) corresponde al Enfoque Estratégico para la 
Gestión de Productos Químicos a Nivel Internacional.

ÅEl SAICM-PERÚ integra a diversos sectores involucrados con 
la gestión de manejo de sustancias químicas: sector 
gubernamental (DIGESA-MINSA, MINAM, otros), sector 
técnico (Universidades, otros), sector empresarial (SNI y otros) 
y la sociedad civil (ASPEC y otros), que conforman el Comité 
Nacional de Coordinación.
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SAICOM-PERÚ

Etapas:

Å Identificar a los sectores y sus representantes.

Å Identificar los problemas específicos en relación a la 
gestión de las sustancias químicas.

ÅPlantear los objetivos.

ÅEstablecer la estrategia.
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www.saicm-peru.org

Objetivo: Fortalecimiento de las capacidades 
institucionales, reglamentarias y técnicas

para la gestión de productos químicos en el Perú



OBJETIVO INTERNACIONAL PARA EL 2020

òAsegurar que los 
productos químicos sean 

elaborados y utilizados de 
manera que se minimicen 

los impactos negativos 
significativossobre la salud 

humana y el medio 
ambienteó.
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2. PELIGRO, RIESGO Y CONSECUENCIA

ÅPELIGRO: Situación que puededar origen a una

consecuencia negativa (significativa).

ÅRIESGO: Probabilidad  de que el peligro se materialice;  
es decir, se transforme en una consecuencia. 

ÅCONSECUENCIA: 

Efecto relevante (significativo):

- deterioro de la salud de los trabajadores (lesión o 
enfermedad) y de los miembros de la comunidad.

- daño a los materiales e infraestructura de una 
instalación industrial y sus alrededores.

- contaminación ambiental (y sus efectos sobre los 
diversos componentes ambientales).
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Para que exista riesgo frente a la  
presencia de una sustancia 

química, hay que estar expuesto a 
ella (en una concentración 

determinada  y  durante  un 
tiempo dado -dosis-)
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RIESGO DEBIDO A LA PRESENCIA 
DE SUSTANCIAS QUÍMICAS
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3. ACCIDENTES QUÍMICOS

Un accidente químicoes 
un evento no deseado 
que involucra 
necesariamente la 
presencia de una 
sustancia química
resultado de la fuga
(escape)o derrame; o 
debido a una reacción 
química incontrolada; por 
inflamación de una 
sustanciao por una 
explosión de naturaleza 
física o química.

Equipo de respuesta neutralizando una fuga 
(Ácido clorosulfónico HClO3S)



UN ACCIDENTE QUÍMICO INVOLUCRA 
LA PRESENCIA DE UNA SUSTANCIA QUÍMICA
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REACCIÓN
INCONTROLADA

QUE  GENERA
UNA SUSTANCIA

PELIGROSA

DERRAME 
DESDE UN 
TANQUE

REACCIÓN 
EXPLOSIVA

FUGA
DESDE UNA 

JUNTA

AUTOIGNICIÓN

FALLA DEL 
PROGRAMA DE 

MANTENIMIENTO

FALLA EN LOS 
SITEMAS DE 
CONTROL

FALLA EN LOS 
SITEMAS DE 

CONTROL DE LA 
OPERACIÓN

BOQUERON  EN UN 
TANQUE DE 

ALMACENAMIENTO 
POR CHOQUE 

FALLA EN LOS 
SITEMAS DE 

CONTROL DE 
TEMPERATURA

REACCIÓN
INDESEADA

ALMACENAMIENTO
INADECUADO DE

SUSTANCIAS
PELIGROSAS

SUSTANCIA
QUÍMICA
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LOS ACCIDENTES QUÍMICOS SE PREVIENEN 
Y SE CONTROLANéPERO NO SE PUEDEN EVITAR

Un accidente químico no se 
puede evitarsólo se puede 
prevenir; es decir, disminuir la 
probabilidad de que ocurra o 
tomar las medidas 
preventivaspara que en el 
caso de que suceda, los 
efectos sobre la salud de las 
personas, los ecosistemas o los 
materiales sean mínimos, en 
función de la capacidad de 
respuesta disponible. 
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ACTIVIDADES GENERADORAS DE
ACCIDENTES QUÍMICOS (FUENTES)

ACTIVIDADES
GENERADORAS
DE ACCIDENTES

QUÍMICOS

PROCESO DE
PRODUCCIÓN

MANEJO 
DE

RESIDUOS

TRANSPORTE

OTROS

PRESTACIÓN
DE UN 

SERVICIO

ALMACENA-
MIENTO

Incendio en vehículo que 
transportaba gas. México D.F.

(Caso: ICMESA Seveso, Italia)

Caso: RANSA, 
Choropampa, Perú

Caso: Petrobras, 
Santa Fe, Argentina

(Caso. San Juanico, México)
(Caso. Aerolínea TAM, Brasil)

(Caso: Neumáticos, Canadá)
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ACCIDENTE QUÍMICO Y ÁREA DE INFLUENCIA

A1

A2

A3

A1 :  TRABAJADORES
A2:  COMUNIDAD Y

ECOSISTEMAS
A3:  LUGARES REMOTOS 
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¿QUÉ HACER FRENTE A UNA EMERGENCIA QUÍMICA? 

1) La primera fase (o fase de emergencia), se presenta 
inmediatamente de haber ocurrido el accidente y 
consiste en atender a los heridos y evacuar a la población 
afectada.

2) La segunda, que comprende horas, días y en algunos 
casos meses, consiste en controlar el accidente para evitar 
que este continúe.

3) La tercera fase consiste en limpiar las zonas afectadas, 
recolectando convenientemente los residuos resultantes 
del accidente, esto demora días y hasta meses.

4) Finalmente, la cuarta fase comprende la rehabilitación, 
que implica dejar el lugar afectado òcomo se encontraba 
antes de ocurrido el accidenteó, lo cual puede tardar 
días, meses o años.
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RESPUESTA EN CASO DE EMERGENCIA

Bombero con traje de protección completa
(con respiración autónoma)

AWARENESS AND PREPAREDNESS FOR EMERGENCIES AT LOCAL LEVEL
(CONCIENTIZACIÓN Y PREPARACIÓN DE EMERGENCIAS A NIVEL LOCAL)
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RIESGO = EXPOSICIÓN  X  DOSIS

POR DIFERENTES VÍAS

CANTIDAD DE LA
SUSTANCIA

PELIGROSA (POR 
EJEMPLO, INHALADA) 

EN EL TIEMPO



MANEJO DEL RIESGO

Hay que identificar los 
peligros y evaluar los riesgos
con la finalidad de prevenir 
accidentes o enfermedades 

(manejo del riesgo) 
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INFORMACIÓN REQUERIDA PARA EL ANÁLISIS 
RETROSPECTIVO DE UN ACCIDENTE QUÍMICO

1) Fuente del accidente 
(actividades industriales o 
asociadas a ellas)

2) Causa aparente (evento 
físico)

3) Razón aparente (factor)

4) Lugar del accidente (sitio) 
y área afectada

5) Cantidad de sustancias 
químicas involucradas

6) Propiedades de las 
sustancias químicas 
comprometidas en el 
accidente

7) Dinámica del escape 
químico

8) Rutas de ingreso al 
organismo humano

9) Impactos sobre la salud 
humana (o animal)

10) Impacto ambiental, social 
y económico

11) Nivel de respuesta a la 
emergencia o 
rehabilitación

12) Métodos de rehabilitación 
ambiental



CASO: MINAMATA

ENFERMEDAD
CONGÉNITA 

DE MINAMATA,
JAPÓN

Tomoko Uemura bañado por su madre. Minamata, 1972 
(Fotografía: Eugene Smith)



EFECTOS DEL METILMERCURIO

ÅEl metilmercuriopuede pasar 
fácilmente a través de la 
placenta e introducirse en el feto.

ÅExposición de los fetos en el útero 
puede dar lugar a debilidad 
sensorial y motora, parálisis 
cerebral, retraso mental y 
perturbaciones en el 
comportamiento.

ÅLos niños con la Enfermedad 
Congénita de Minamata
parecen ser normales al 
momento de nacer, pero los 
síntomas se observan luego de 
los primeros seis meses de edad.

Niños victimas de la 
ENFERMEDAD CONGÉNITA DE MINAMATA 

(Harada, 1986)
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ACCIDENTEDE BHOPAL (INDIA)

CASO 
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VICTIMAS EN BHOPAL
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EFECTOS DEL MIC

Incremento de la mortalidad infantil

Problemas reproductivos
asociados a inflamaciones

pélvicas

Nauseas y vómitos

Dolores 
abdominales

y shock

Quemaduras 
químicas en la piel

Quemaduras 
químicas en la piel

Problemas oculares, 
cataratas o pérdida 

de la visión

Trastornos respiratorios
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FABRICACIÓN DEL MIC: ETAPAS DEL PROCESO

1) Obtención de fosgeno (COCl2)

2)     Producción de cloruro de metilcarbamilo(MCC) y 
cloruro de hidrógeno a partir del fosgeno en fase vapor 
y metilamina (MMA): 

COCl2 + CH3NH2Ą CH3NHCOCl + HCl+ Q
Fosgeno     MMA               MCC

3)     Pirólisisdel MCC para la obtención del MIC 

CH3NHCOCl Ą CH3NCO + HCl
MCC                 MIC 

4)    Separación por destilación del MIC

http://www.unizar.es/guiar/1/Accident/Bhopal.htm
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DIAGRAMA DE BLOQUES DEL PROCESO

ALFA-
NAFTOL

UNIDAD DE 
PRODUCCIÓN 
DE FOSGENO

ALMACENAMIENTO
DE FOSGENO

UNIDAD DE 
REACCIÓN DE 

FOSGENO

UNIDAD DE 
PRODUCCIÓN 

DE CO
FOSGENO

CLORO

PURIFICACIÓN 
DEL MIC

ALMACENAMIENTO
DEL MIC

UNIDAD DE 
PRODUCIÓN

DE SEVIN 

PIRÓLISIS

MCCMCCHCl

SEVIN

(A)

(A)

REFRIGERACIÓN

MIC

R

HCl



TALLER

PROCESO INDUSTRIAL SOSTENIBLE
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PROCESO INDUSTRIAL SOSTENIBLE

PROCESO
INDUSTRIAL
SOSTENIBLE

CARACTERÍSTICA ASPECTO
ESPECÍFICO
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PROCESO INDUSTRIAL SOSTENIBLE

UTILIZA T Y P
òBAJASó Y 
CATALIZA-

DORES
UTILIZA M.P.
E INSUMOS

MENOS 
TÓXICOS

SEGURO
INTERNA-

MENTE

SEGURO
EXTERNA-

MENTE

GENERA 
MENOS

RESIDUOS

VALORIZA
SUS

RESIDUOS

PRODUCTOS
MENOS 
TÓXICOS

UTILIZA 
RECURSOS 
NATURALES

RENOVABLES

EFICIENTE

LIMPIO

SEGURO

CONTRIBUYE AL 
DESARROLLO SOSTENIBLE

PROCESO
INDUSTRIAL
SOSTENIBLE



UNA BUENA COMUNICACIÓN ALERTA A LOS USUARIOS SOBRE 
LA PRESENCIA DE UN PELIGRO Y SOBRE LA NECESIDAD DE 

REDUCIR AL MÍNIMO LA EXPOSICIÓN  (O LA DOSIS), Y POR LO 
TANTO  EL RIESGO Y LA CONSECUENCIA RESULTANTE
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MÓDULO II - COMUNICACIÓN DEL PELIGRO



LA COMUNICACIÓN DE PELIGROS 
ESTć DIRIGIDA A é. 

los transportistas,
los trabajadores, 

los consumidores y

los que tienen que enfrentar las 
emergencias.
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Despiste de camión cisterna
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SISTEMA GLOBALMENTE ARMONIZADO

SISTEMA GLOBALMENTE ARMONIZADO 
DE CLASIFICACIÓN Y ETIQUETADO DE 

PRODUCTOS QUÍMICOS - SGA
(GHS: GLOBALLY HARMONISED SYSTEM) 



SISTEMAS PARA COMUNICAR LOS PELIGROS

1. Reglamento vigente en los Estados Unidos aplicable al 
transporte, lugar de trabajo,  consumidores y 
plaguicidas.

2. Reglamento vigente en Canadá aplicable al transporte, 
lugar de trabajo, consumidores y plaguicidas.

3. Directivas de la Unión Europea sobre clasificación y 
etiquetado de sustancias y preparados (mezclas) 
peligrosos.

4. Recomendaciones de la Naciones Unidas sobre el 
transporte de mercancías peligrosas.

5. Sistema Globalmente Armonizado para la clasificación 
y etiquetado de productos químicos.
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ANTECEDENTES Y SITUACIÓN ACTUAL
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PAÍS ANTECEDENTES Y SITUACIÓN ACTUAL

UNIÓN EUROPEA
El SGA entró en vigor el 20 de enero de 2009, el plazo para 

clasificar y etiquetar todas las sustancias 01-12-2010 y para las 
mezclas el 01-06-2015

NUEVA ZELANDA El SGA ya está implementado desde septiembrede 2006.

JAPÓN

Desde el 1° de Diciembre de 2008, todas las sustancias que 
figuren en la Ley sobre la Seguridad en el Trabajo y 

Protección Sanitaria (ISHL), y las mezclas que contengan 
estas sustancias , tendrán que clasificarse y etiquetarse 

siguiendo el SGA.

TAIWAN
Todas las sustancias y mezclas se tendrán que clasificar y 
etiquetar de acuerdo al SGA, a partir del 01 deenero de 

2009. 

ESTADOSUNIDOS 
Y CANADÁ

Actualmente se están llevando consultas con respecto al 
tema. No se ha difundido un programa de implementación.

PAÍSESDEL 
MERCOSUR

Han considerado prioritaria su implementación y han
iniciado acciones desde finales del 2008.



CLASIFICACIÓN DE LAS SUSTANCIAS QUÍMICAS EN 
FUNCIÓN DEL PELIGRO - SGA

ÅPELÍGROS FÍSICOS

(Por ejemplo, sólido pirofórico, gas a presión, etc.)

ÅPELIGROS PARA LA SALUD

(Por ejemplo, toxicidad aguda, carcinogenicidad, etc.)

ÅPELIGROS PARA EL AMBIENTE

(por ejemplo, peligrosos para el ambiente acuático- agudo-, 
peligroso para el ambiente acuático ðcrónico-, etc.)
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PELIGROS FÍSICOS SEGÚN EL SGA

EXPLOSIVO

CORROSIVO PARA LOS 
METALES

INFLAMABLE

COMBURENTE GAS A PRESIÓN
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PELIGROS PARA LA SALUD SEGÚN EL SGA

CMR Y STOTIRRITACIÓN CUTÁNEA

CORROSIÓN CUTÁNEATOXICIDAD AGUDA
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PELIGROS PARA EL AMBIENTE SEGÚN EL SGA

PELIGROSO PARA 
EL MEDIO AMBIENTE
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SÍMBOLO

PALABRA DE 
ADVERTENCIA

PELIGRO

INDICACIÓN DE 
PELIGRO /CONSEJOS 

DE PRUDENCIA

EXPLOSIVO INESTABLE (H200) /
EVITARABRASIONES / CHOQUES / 

FRICCIONES (P250)

ELEMENTOS DE LA COMUNICACIÓN DEL PELIGRO 




